INVESTIGACIONES SOBRE UN FACTOR (F) 
EN LA ESTIMACIÓN DE LAS POBLACIONES DE TUCURAS* 
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SUMMARY : Investigation about a factor (F) on the estimation of grasshopper popu. 
lations. 


Based upon twenty years, experiences in working with acridic complex (grasshoppers) 
in Uruguay, the authors propose the adoption of a calculation factor (F) for the determi- 
nation of grasshopers per square meter, in order to know the populations at any moment. 
This method will enable us to choose the proper insecticide, to study dinamic of popula- 
lations, etc. 


INTRODUCCIÓN Y GENERALIDADES 


Siempre ha sido problema para los investigadores la valuación de pobla- 
tiones de acridios en una determinada unidad de superficie, y sobre todo 
lograr métodos fijos para planificar y dar unidad a las investigaciones espe- 
cíficas sobre densidad y sopesar las derivaciones económicas. 

Por tal motivo los autores pensaron en la forma de hallar un factor (F) 
de corrección para ajustar los datos que proporcione el recuento de acridios 
por medio de la red rastreadora. 

Los ensayos y consideraciones que se relatan persiguen dicho objetivo, 
llegar a un método de determinación de poblaciones de tucuras por un pro- 
cedimiento rápido y con error mínimo. 

Los autores agradecen al Ing. Agr. J. Spangenberg por su asesoramiento 
para el análisis estadístico de los datos. 


OBJETIVOS DEL ESTUDIO 


La determinación estimativa, tanto en el orden cuantitativo como cualita- 
tivo, de una población de tucuras contribuye al conocimiento de aspectos bá- 
sicos, tales como: 


l. Elementos para decidir si las poblaciones. en un momento dado, jus- 
tifican el o los controles, al indicar si están dentro de los límites eco- 
nómicos. 

2. En el caso de decidirse el control, da las armas para la selección del 
producto químico adecuado, como asimismo la cantidad de ingre- 
diente activo a liberar por hectárea. Generalmente existe diferencia 
de sensibilidad dentro de las especies componentes del complejo 
acrídico. 


1 Trabajo realizado en la Cátedra de Entomología de la Facultad de Agronomía (Uru- 
guay), terminado de redactar en VI-1963. 
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3. Conocimiento de las relaciones existentes entre las densidades de po- 
blaciones en cada área y lo que concierne con la topografía y ve- 
geltación. 

4. Datos que posibilitan el estudio de la dinámica de las poblaciones 
acrídicas, dispersión y agrupación. 


gt 


Fluctuación de poblaciones en áreas determinadas dentro de estacio- 
nes de un año. y asimismo en períodos de años sucesivos. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


El material utilizado fue el siguiente: una máquina espolvorecadora “Niá- 
gara” de motor. Un insecticida de acción rápida, que espolvoreado en dosis 
masivas permitiera obtener una rápida mortandad total. Una red de 50 em 
de diámetro, con cono de tejido de 80 cm de altura. Un cuadro de madera 
de un metro de lado. 


A 8 





Diagrama que señala las líneas de recolección de material. 


El campo escogido para hacer el trabajo fue delimitado de tal manera: 
que no comprendiera áreas quebradas, que presentara tapiz de gramíneas de 
mediana densidad (cubierta mínima, 80 %) y de poca altura (alrededor de 
10 cm). y con poblaciones de tucuras relativamente uniformes. 

Se trabajó sobre un potrero de 10 ha, en cuyo centro se ubicó el área de 
observación de 45.000 m?. 

Con la red se hicieron cuentas en diez líneas, separadas 15 metros. En 
cada línea se dieron 100 golpes de red y se efectuó el recuento cada 10 gol- 
pes (una serie). 

La medida del arco de circunferencia recorrido por la red en cada golpe. 
multiplicado por el diámetro de la red, nos da la superficie teórica del sector. 
Tal superficie multiplicada por diez da la superficie total rastreada para 
cada serie de diez golpes. Siempre se trató que la red, en su parte inferior. 
se desplazara razante sobre la vegetación. 

En la práctica se logra, para cada operador, que la red rastree superficies 
uniformes en cada serie de diez golpes. 

En nuestros ensayos, inmediatamente de realizado el recuento para cada 
seric de diez golpes de red, se procedió a matar el 100 % de las poblaciones 
de la zona objeto de estudio, con el fin de conocer las poblaciones reales. Se 
usó la espolvoreadora con la abertura de descarga de la tolva totalmente 
abierta, a una velocidad del vehículo de alrededor de 7 km horario, liberán- 
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dose por hectárea unos 80 kg de producto (mezcla pulverulenta con 5% de 
isómero gamma del 1,2,3,4,5,6 hexaclorociclohexano). Nuestro interés era aba- 
tir la totalidad de las tucuras en las siguientes 6 horas, para evitar que cual- 
quier factor climático o de desplazamiento de poblaciones alterara el ensayo. 

Para hacer los recuentos de acridios muertos por m? se utilizó el cuadro 
de un metro de lado. Para esto se siguieron las mismas líneas utilizadas en 
las cuentas de red con tucuras vivas. Se hizo un total de 100 recuentos de 
un metro cuadrado: diez para cada una de las líneas seguidas en las cuentas 
por golpes de red. Siempre se buscó con cuidado las tucuras que pudieran 
ocultarse entre los pastos dentro del cuadro, anotándose los valores registrados. 


REGISTRO DE DATOS 


Se observarán en el cuadro los valores numéricos obtenidos por el pro- 
cedimiento de golpes de red y los de población real de tucuras obtenida con 
el cuadro de un metro. 


CÁLCULO DE (F). 


Estos datos no admiten comparación directa, pero se pueden relacionar 
para la obtención de un factor (F) que multiplicado por la población calcu- 
lada por m? en el método golpes de red nos proporcione datos aceptables 
en la estimación de la población real por m?. 

En el cuadro adjunto (columnas 3 y 8) se dan los datos independiente- 
mente para cada operador (A y B), debido a que ambos no cubrían la misma 
superficie de terreno al realizar la serie de diez golpes de red. Se determina- 
ron, por consiguiente, factores de cálculo independientes para cada operador. 

El factor individual, para cada operador, que se propone es el cociente 
de dividir la población real de tucuras por πι”, halladas por medio del cua- 
dro de un metro, por la población calculada de tucuras por m? por medio 
de la red, total de tucuras recolectadas en una serie de diez golpes de red, 
dividido por la superficie rastreada. 

No se trabajó con valores aislados, sino que fue realizada la sumatoria 
(j) de tucuras contadas por m? (valores de la columna πι) dividido por la 
sumatoria de las tucuras que hay por metro según datos de la red (valores 
de la columna M), cuyo cociente da el factor (F). 

Para tener una idea del comportamiento del método en estas condiciones, 
se caleuló la columna K (número de tucuras calculado por M X F), la cual 
se debe comparar con la columna m (número real de tucuras por πα”). 


ESTUDIO DE LOS RESULTADOS 


El primer paso realizado para el análisis de los datos es la determina- 
ción de si hay diferencia significativa en la columna M (número real de tu- 
curas por m” de la superficie rastreada) entre los datos obtenidos por los 
operadores A y B. Dicho análisis se realizó por el cálculo de la diferencia 
entre la diferencia media y máximo error experimental. 

El proceso de cálculo se realizó sobre la base de las siguientes fórmulas: 


EM dif. =/(EMA) + (EMp) 


Máx. error exp. = t. X EM dif. 

Dif. significativa con 95 % de seguridad = Dif. media — máximo error 
experimental. 

El valor t = 2.0] se obtuvo en las tablas de Fisher. 
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CUADRO 


Ensayos y estudios sobre cálculo de un factor para las determinaciones de densidad 











Observación N° Observador R M m K 

E IRA A A 112 7,46 21 16,48 

DEAR 161 10,73 21 23,71 
A ρήν 154 10,26 14 22,67 
4 νο τα 203 13,53 21 29,90 
Di aa 203 13,53 28 29,90 
ο ο ο" 224 14,93 14 32,99 
Ya 140 9,33 35 20,61 
€ role 231 15,40 42 34,03 
αὶ νοσσία 112 7,46 63 16,48 
10 dina ενας 182 2,13 42 26,80 
ΤΕ ar 119 7,93 21 17,52 
ων. αὶ 140 9,33 49 20,61 
19 arre 273 18,20 7 40,22 
o κιν ος τω ανν TE 5,13 21 11,33 
15 οἰοοτορεώσώσαώώα 105 7,00 42 15,47 
16 A 217 14,46 42 31,95 
TI aaa 189 12,60 T 27,84 
38 rra as 210 14,00 T 30,94 
T aiaa 147 9,80 14 21,65 
ο id teta 147 9,80 τ 21,65 
DE A adi ανω B 196 14,51 T 29,74 
B rra 224 16,59 { 34,00 
B r 189 14,00 28 28,70 
ας 161 11,92 7 24,43 
ÓN 140 10,37 35 21,25 
Mi 112 8,29 21 16,99 
ias 84 6,22 21 12,75 
ο ος 161 11,92 35 24,43 
cados 217 16,07 21 32,94 
Us a, 105 ATT 14 15,92 
ira tar 91 7,74 14 13,81 
A 196 14,51 Y 29,74 
ir 133 9,85 7 20,19 
ο S το 5,18 14 10,61 
E Aa 154 11,40 7 23,37 
Ms oe 182 13,48 21 27,63 
MAA ο 105 ΤΙ 63 15,92 


S: Sumatoria. 

R: Material recogido en cada 10 golpes de red. 

M: Número de tucuras por metro cuadrado en la superficie rastreada. 
m: Número real de tucuras por metro cuadrado, 

K : Número real de tucuras calculado en base a M x P. 


El valor de M está calculado de acuerdo a la superficie abarcada al dar 10 golpes de red 
cada observador u operador : por operador A 15 m° y por operador B 18,5 m°. 
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CUADRO (Continuación) 








Observación No 





ο ...o........» 


ο ο ο 


ΠΟΣΟΙ 


ο ο ο. 


ο Ομ 


toro. a n.on..o... 


e... nooo... 


O 


Observador R M 

140 10,37 

196 14,51 

112 8,29 

A 266 17,73 
238 15,86 

189 12,60 

203 13,53 

175 11,66 

98 6,53 

84 5,60 

217 14,46 

161 10,73 

133 8,86 

B 42 3,11 
91 6,74 

133 9,85 

105 7,17 

63 4,66 

135 9,85 

63 4,66 

189 14,00 

210 15,55 

112 8,29 

A 119 7,93 
154 10,26 

210 14,00 

147 9,80 

168 11,20 

203 13,53 

133 8,86 

133 8,86 

140 9,33 

189 12,60 

B 28 2,07 
105 TIT 

126 9,33 

161 11,92 

217 16,07 

259 19,18 

182 13,48 

133 9,85 

91 6,74 

ΤΊ 5,70 

A 71 5,13 
119 7,93 

238 15,96 

161 10,73 

259 17,26 


21 


35 


28 
14 
35 
21 
21 
14 


21 
28 


28 
14 
21 
42 


35 
21 
14 
35 
35 
35 
28 
14 
14 


14 
28 
21 
14 
21 
21 
21 
14 
28 
21 


31,87 
16,99 
17,52 
22,67 
30,94 
21,65 
24,75 
29,90 
19,58 
19,58 
20,61 
27,84 
42,43 
15,92 
19,12 
24,43 
52,94 
38,31 
27,63 
20,19 
13,81 
11,68 
11,33 
17,52 
35,05 
23,71 
38,14 
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CUADRO | (Conclusión) 





XXVII, 1964 











Observación N" Oliservador R M m K 
86................... 189 12,60 35 37,84 
AAA 280 18,66 21 41,23 
as 217 14,12 21 31,95 
Mia 238 15,86 21 35,05 
DIRE 259 17,26 28 38,14 
AN ios B 182 13,48 35 27,63 
UA cia IL 140 10,87 14 21,25 
oia 140 10,37 21 21,25 
ο E 84 6,22 21 12,75. 
SN 175 12,06 28 26,56 
ECN 112 8,29 21 16,9% 
rs 238 17,62 42 36,12 
ras 126 9,33 35 19,12 
O ces 217 16,07 14 32,94 
TOU π  ννῃ 252 18,66 28 38,25 


€áÁ A — _ _ _ _—_ A a aIiail 








Observador SM Sm Sm/¡SM Factor F Promedio A-B 
F. κά 582,69 1288 2,21 2,21 9.18 
Di its 531,72 1092 2,05 2,05 dl 


El valor de la diferencia con 95 % de seguridad es de —0.46, el cual 
acusa una diferencia no significativa en su comparación con el valor tabu- 
lado, indicando en consecuencia que estos datos permiten un manejo global 
y efectuar sobre la base de esto el análisis de m y K. 

La comparación de los valores m (número real de tucuras por m?) y K 
(número de tucuras calculado sobre la base de M X F) se hizo por el mismo 
procedimiento. 

El valor de t. = 1.97 (tomado de tablas) está por encima del valor de la 
diferencia con 95 % de seguridad, que es de — 2.46. Este valor da una dife- 
rencia no significativa entre los valores K y m. 

Pese a las determinaciones estadísticas realizadas, que indican la corres- 
pondencia de los dos métodos, consideramos que este método de determina- 
ción por cálculo del factor F debe ser ensayado y repetido frente a distintas 
condiciones, preferentemente en lo que respecta a menores o mayores pobla- 
ciones de tucuras, antes de ser adoptado. 


EL CÁLCULO DE POBLACIONES. SU APLICACIÓN 


Este método de valoración de las poblaciones requiere un conocimiento: 
previo del comportamiento bionómico de la especie o especies de Acridoidea 
dañinas. Es importante este conocimiento debido a los movimientos que tie- 
nen las especies dentro de los campos desde su emergencia de los huevos hasta 
la oviposición, pudiendo. en este sentido, dar un ejemplo concreto de lo que 
ocurre en Uruguay. En las áreas más afectadas por el complejo acrídito se 
observa un movimiento desde las zonas de oviposición (partes elevadas de la 
configuración topográfica). o sea lugar de emergencia de las formas jóvenes, 
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hacia las partes bajas, en donde las gramíneas se conservan verdes durante 
más tiempo en los períodos secos de verano. Posteriormente, después de la 
cópula, las hembras avanzan hacia las partes altas para realizar la oviposi- 
ción desde mediados o fines del verano. 


El conocimiento de estos hábitos y otros es de fundamental importancia 
para la determinación de la densidad de las poblaciones cuando se emplea 
el método indicado. Por este motivo, cuando se controlan grandes áreas afec- 
tadas por el complejo acrídico, es aconsejable determinar sobre el campo, al 
azar. cuadrados de 100 m de lado, los cuales se recorren según las líneas AG- 
BF-CH-DE-IJ (ver diagrama), en una longitud que permita realizar dos se- 
ries de diez golpes de red cada una. Cada cuadrado de estos permite efectuar 
el análisis de los campos (toma de datos), tanto en las zonas bajas como 
altas e intermedias. 


Por otro lado, para llevar a cabo el control numérico de las poblaciones 
por largos períodos en áreas establecidas, estos polígonos se pueden jalonar 
o amojonar. 


CONSIDERACIONES FINALES 


Para estimar una población de tucuras por πι”, según este método. se 
procederá en la siguiente forma: 


l. Se determinará la superficie abarcada por un operador en diez gol- 
pes de red, con trabajo uniforme. 


2. Se registrará el número de tucuras recolectadas en los diez golpes 
(una serie) por el mismo operador. 


3. Luego se dividirá el número de tucuras recolectadas en diez golpes 
de red por la superficie abarcada según 1. Este cociente. multiplica- 
do por el factor (F), da la estimación de tucuras por m”. 


Por otra parte, surge de los ensayos relatados, que en cada región con po- 
blaciones se tucuras de características distintas y para operadores distintos, 
es necesario hallar un factor de cálculo que se adapte a esas variables. 


En cuanto al factor (F) determinado en este trabajo, se ajusta a las ca- 
racterísticas de las poblaciones de tucuras en las praderas naturales dedica- 
das a la ganadería en Uruguay, cuyas pasturas lienen una altura media de 


10 em. 


El uso del factor (F') en la valoración de ensayos de insecticidas o máqui- 
nas dio resultados interesantes y una buena idea de cómo oscilan las pobla- 
ciones de tucuras en las parcelas tratadas, frente al efecto residual de los 
diversos productos. 
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